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2025年度河南省科技研发联合基金（产业类）重大项目申报指南

[bookmark: _Toc20742_WPSOffice_Level1]一、平顶山市尼龙化工及金属新材料产业

专项一：尼龙新材料关键技术研究与应用
本专项聚焦“7+28+N”产业链群中的尼龙新材料产业链强链补链延链关键环节，重点支持双酚A凝胶型树脂催化剂开发及应用、多苯化合物双金属催化剂体系研究及应用、高端注塑尼龙66功能材料高流动性、快速成型、快速脱模等制备及产业化、聚芳醚腈用苯腈制备研究方向。
研究内容：1. 研究双酚A凝胶型树脂催化剂不同构型催化剂的热量、质量和速度的传递过程差别；研究催化剂的本征和宏观动力学、长使用寿命技术、转化率技术、短流程工艺技术，确定催化剂构型与完整的反应动力学，研制5t/h规模中试装置，开发短流程工艺包。2. 开展不同苯基双金属催化剂合成、反应评价实验，研究多苯配体的结构设计技术、催化剂分子空间构型优化技术、合成工艺技术、催化剂反应活性及稳定性技术，突破多苯化合物双金属催化剂体系高活性、高稳定性技术，实现多苯化合物与双金属原料的定量和完全转化，研制多苯化合物双金属催化剂工业化示范装置。3. 研究高端注塑尼龙66功能材料配方设计体系、表面处理技术、功能填料与尼龙66树脂机体相互作用技术、高效低能耗和稳定性聚合工艺技术，突破功能填料在树脂基体中形成纳米级增强相技术，开发新型助剂以及多种纳米功能填料，研制注塑级高性能尼龙66功能材料。4. 研究以氯甲苯（邻（对）氯甲苯、2,6-二氯甲苯）为原料，采用氨氧化反应生产邻、对苯腈（邻（对）氯苯腈、2,6-二氯苯腈）技术；研究氨氧化反应的催化剂配方、消耗技术；研究产物分离技术、产品提纯技术、过剩原料回收技术；研究尾气处理技术，尾气中氨含量≤5mg/m³，突破氨氧化反应技术，开发聚芳醚腈制备用苯腈生产工艺包，研制工业化示范装置。
研究目标：1. 开展双酚A凝胶型树脂催化剂国产化开发及应用研究。双酚A凝胶型树脂催化剂和甲硫醇促进剂的催化条件下，苯酚和丙酮转化生成BPA和水，生成的产物PP-BPA【2,2-二（4-羟基苯基）丙烷】含量在25%-30%之间，丙酮含量在0.1%-1.0%之间，水含量在1.5%-2.5%之间，甲硫醇含量在0.7%-1.3%，转化率达到85%，使用寿命达到12个月，形成双酚A树脂国产化生产工艺包，双酚A国产树脂替代进口，实现双酚A树脂产能≥10万吨/年。2. 优选出2种以上多苯化合物双金属催化剂体系，开发50吨/年工业化示范装置，编制体系完整的工艺包，催化剂合成浓度≥40wt%；授权发明专利2件。3. 开发满足高端市场需求的系列化高端尼龙66功能材料，靶向解决注塑过程中粘模、表面粗糙、流纹缺陷及成型周期偏长等行业痛点，实现表面光亮半透明、易脱模、短成型周期等高端精密注塑要求。新型材料拉伸强度（ISO-527-2）≥80 MPa，熔体流动速率（ISO-1133）≥65 g/10min，螺旋流动（ISO-294-3）≥63±3 cm；取得专利2项，产品年销量达4500吨，新增营业收入6700万元。4. 开发高效氨氧化反应催化剂，建立国内稳定的催化剂供应链，保障年产13万吨装置长周期运行，打破国外技术垄断，显著降低催化剂采购成本，实现核心技术自主可控。转化率达到98%以上，催化剂消耗低于2kg/t，产品纯度达到99.5%以上（气相色谱）、原料消耗低于1.25t/t、吨产品蒸汽消耗≤1.5吨，副产8%的工业氨水，实现尾气达标排放。建成年产5000吨邻（对）氯苯腈和2500吨2,6-二氯苯腈示范装置。   
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。

[bookmark: _Toc23887_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc262353824_WPSOffice_Level1]二、淅川县汽车零部件产业

专项一：全主动悬架系统研发及产业化
本专项聚焦“7+28+N”产业链群中的新能源汽车集群重点产业链强链补链关键环节，重点支持乘用车主动悬架系统拓扑构型与关键执行部件开发、主动悬架智能控制技术开发、主动悬架匹配标定与调校技术、高品质制造工艺开发。
研究内容：1. 全主动悬架的相关理论研究，包括协调互联状态控制与车辆高度控制耦合的乘用车主动悬架系统基本构型研究，开展动态建模与仿真分析，研究系统的运行原理，关联参数对车辆平顺性和操纵稳定性的作用机理；探讨多自由度系统的振动特性与主动悬架系统的优化设计方法，主动悬架在不同工况下的响应机制与稳定性分析；开展针对悬架系统的高效能控制理论研究，研究主动悬架的非线性控制理论及其在复杂路况和特殊环境下的应用；研究多系统融合控制理论，通过融合控制方法减少主动悬架系统能量损耗和主动悬架能量回收利用率，提升主动悬架的控制精度和速度，为实际工程应用提供理论依据和技术支持。2. 研究高性能主动悬架系统的总体方案与关键部件开发技术，重点分析全主动悬架系统的构型、功能与电动液压泵、电磁阀、蓄能器等关键参数的映射规律；完成全主动悬架系统构型与关键参数定义，确定高性能主动悬架系统集成设计方案；开展关键执行部件电-磁-液多物理域耦合特性和作动机理研究，探究不同激励条件下作动器关键参数对主动悬架时变特性的影响规律；完成高流量快动态电动液压泵总成、高精度电磁阀、高可靠蓄能器等关键部件开发。3. 研究主动悬架多执行器多目标动态协调控制技术，重点分析智能底盘系统的动力学耦合特性机理；开展基于多传感器融合的路面特征感知算法研究；研究基于多执行系统协同与多目标优化的主动悬架智能控制算法；开展高效能、宽频响、强鲁棒核心控制算法的硬件部署。4. 研究多场景复杂工况、车云端结合的主动悬架系统测试方法和评价体系研究，重点开展满足新能源车辆域控需求的主动悬架匹配标定与调校技术研究；开展主动悬架减振器温度补偿控制、性能衰减检测技术研究；开展安全、舒适、节能的主动悬架控制参数标定与动态性能综合调校技术研究。5. 研究全主动悬架减振器核心部件关键制造工艺；研究全主动悬架系统一体化高效装配工艺；开展全主动悬架系统产品试制，满足整车规模化量产需求。
研究目标：1. 主动悬架系统关键技术指标包括：车身高度调节范围≥±50mm，最大工作压力≥15MPa，最大举升力≥8000N，系统举升速度≥400mm/s，系统最大流量≥25L/min，系统峰值功率≥30kW/车，系统响应带宽≥13Hz，系统NVH噪声指标≤55dB@1m@3500rpm，系统重量≤95kg；申请系统发明专利≥3件；发表论文≥2篇。2. 路面特征感知精确率≥95%@正常环境（铺装路面，路况平整无明显障碍物、坑洼或其他复杂路况；环境温度-10℃~40℃；环境湿度20%至80%，不受极端天气影响）、≥83%@特殊环境（复杂路况下，如崎岖不平的山路、泥泞道路、未铺装的路面或有大量坑洼的路面；特殊气候下，极寒、极热、高海拔环境；极端天气条件下，如高温、低温、暴雨、暴雪等；重度污染物环境下，如尘土、泥浆、积水等）；所提出智能控制算法与市面现阶段同级别主动悬架系统控制算法相比，操控性改善≥15%。3. 开展主动悬架零部件级、系统级和整车级别的性能和功能匹配标定与试验验证。完成全主动悬架系统台架和整车测试；建立主动悬架系统性能评价技术体系；形成主动悬架系统匹配标定与调校技术标准，申请发明专利≥3件；实用新型专利≥5件；企业标准≥2项。4. 建成全主动悬架系统总成装配产线1条；年生产能力不低于10万套；实现年增经济效益≥1亿元，利润≥1500万元。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。

[bookmark: _Toc1661879069_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23977_WPSOffice_Level1]三、漯河市食品生物制造产业

专项一：基于肉制品营养解析的高品质产品创制与产业化
围绕肉品营养科学、高品质健康产品创制及产业升级等重大需求，聚焦畜禽肉制品原料、加工技术，通过营养学、生物技术、食品工程等多学科交叉融合，开展肉品营养组分与健康效应机制解析、高品质健康肉制品开发、智能绿色制造关键技术攻关与产业化示范，建立“营养科学突破-健康产品创制-全链绿色升级”创新体系，推动肉品产业向高营养、高附加值、高品质、可持续方向转型升级，助力我国肉类产业高质量发展。
研究内容：1. 研究畜禽肉原料中宏量营养素和微量营养素的组成及分布，构建肉品营养组分数据库，利用体外模拟消化和多组学整合分析揭示肉品中蛋白质、脂肪、微量元素等关键成分的消化吸收规律及代谢调控机理。2. 利用机器学习和在线数据库预测，分析肉中已知营养成分（如肌酸、肉碱）参与的代谢通路，挖掘肉品中潜在的功能活性物质，阐明健康功效分子机制，建立活性因子功效评价模型。3. 研究加工方式对肉品营养保留、功能活性物质稳定性及潜在有害物质生成的影响机制，建立智能、绿色、高效营养高效保留、风味保持、质构调控关键技术体系。4. 针对特定人群、不同消费场景，开发畜禽油脂类、蒸煮灌肠类、预制菜肴类等高品质创新产品，实现基于营养价值高、吸收利用度高、安全水平高、风味口感好的高品质产品创制，并进行技术集成与产业化。
[bookmark: OLE_LINK7]研究目标：1. 构建肉品营养与健康效应关联数据库1套，阐明脂肪、蛋白质或其他营养物质中3种关键营养素或功效组分作用机制，挖掘肉品中潜在的功能活性物质2-3种。2. 构建营养保留、风味保持、质构调控等关键技术体系≥3项，研发加工有害物的阻控关键技术≥3项，实现保质期内风味相似度90%以上、关键营养组分保留98%以上、质构保持95%以上、有害物生成量降低30%以上。3. 开发畜禽油脂类、蒸煮灌肠类、预制菜肴类等创新产品≥15种，实现年产能≥10万吨，新增年销售收入≥50亿元。4. 申请发明专利≥10件，发表高水平论文≥10篇。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励企业、高校、科研院所与中原食品实验室合作申报。

专项二：营养美味休闲食品加工关键技术与智能装备研发及产业化
围绕休闲果蔬制品、面制品和肉制品，深挖休闲食品工业化转换过程中风味变化与品质保持机制，运用现代化加工技术和自动化装备保留其风味及其营养，构建风味保真的高效加工技术，建设河南特色风味休闲食品工业化标准化技术体系，研发休闲食品加工配套的自动化装备，建设高效加工的休闲食品产业化生产线并进行示范，为我省休闲食品产业转型升级提供技术支撑。
研究内容：1. 针对目前休闲食品存在的风味创新不足、营养流失严重、质构衰减明显、集成度不高和智能化程度偏低等问题，基于感官分析、数据分析和人工智能技术，阐明休闲食品加工过程中风味、营养与质构的衰减规律及其机制，研发风味保真、营养保留、质构保持关键技术，建立品质控制关键技术体系。创制智能化装备，构建智能化控制技术体系。2. 针对休闲食品存在的原料标准缺失、精准营养设计不足等问题，基于原料标准化处理、精准营养配方设计技术，明晰主要果蔬、肉类及面粉等原料对产品品质的影响规律，组建休闲食品原料标准及标准化处理技术体系，研发休闲食品精准营养配方设计技术体系。3. 针对休闲食品安全问题突出、产品同质化严重等问题，研发新型微生物控制技术、氧化控制技术，搭建休闲食品安全保障控制技术体系，创新休闲食品研发模式。4. 针对休闲食生产自动化程度低、智能化不足、装备缺乏等问题，研发休闲食品工业化加工高效节能智能装备、数字化拌料与保鲜储藏等配套设施与装备，实现营养美味休闲食品的产业化和智能化生产。
研究目标：1. 阐明休闲食品工业化转换过程中风味变化、营养损耗、质构劣变机制；研发风味保真关键技术≥3项、营养保留关键技术≥3项、质构保持关键技术≥3项，构建休闲食品品质提升关键技术体系≥3套，构建河南特色休闲食品风味数据库≥2个，实现保质期内风味相似度90%以上、关键营养组分保留98%以上、质构保持95%以上。2. 阐明休闲食品原料-产品品质影响规律，制定5-10种新型休闲食品原料及其处理技术规程或标准，集成休闲食品工业化加工技术规程≥5项，研发休闲食品精准营养配方设计技术体系≥2套；研发新型微生物控制关键技术≥3项、氧化控制关键技术≥4项，搭建休闲食品安全保障控制技术体系1套，创新休闲食品研发模式1套，开发休闲果蔬制品、面制品和肉制品等创新性产品15种以上。3. 创制数字化生产与自动分装等加工智能装备2-3台套，建成休闲食品中试加工车间2-3个，创建休闲食品现代化加工示范生产线2-3条，实现年产能≥6000吨，新增年销售收入≥5亿元，降低生产能耗20%以上，智能化率提升20%以上。4. 发表高水平论文≥8篇，申请国家发明专利≥5件。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励企业、高校、科研院所与中原食品实验室合作申报。

[bookmark: _Toc1215143301_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1240265922_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc22603_WPSOffice_Level1]四、驻马店生物医药产业

专项一：基于连续流平台的化学原料药绿色制备及产业化
[bookmark: _Toc232544233_WPSOffice_Level1]专项聚焦“7+28+N”产业链群中生物医药产业链强链补链关键环节，针对当前医药制造产业危化反应安全隐患高（如硝化、氧化等强放热反应热失控风险）、传统批次工艺效率低、溶剂消耗大、原料利用率不足等问题，亟需技术革新。连续制备技术凭借工艺参数精准控制，可降低强放热反应热失控、不稳定中间体分解、杂质生成和有毒气体泄露等隐患，本质安全水平显著提升；其能量集成特性较釜式工艺节能，溶剂综合回收率、原料利用率高，契合医药工业发展中绿色生产、高效制造要求，同时满足产业对安全、绿色、高效的原料药生产需求，推动生物医药产业升级。
研究内容：1. 开发智能化AI辅助原料药工艺路线设计平台，整合反应机理数据库、专家经验及机器学习算法，通过步骤级别问题识别，将流程优化全局目标转化为局部目标，实现从分子结构到合成路线的自动化设计，达成简化反应配置、优化后处理、高产率高纯度结晶的单元操作路线。2. 攻关重点监管危险化工工艺连续化技术，针对强放热，或者不稳定中间体参与，或者高危险性气体参与反应等，开发本质安全的连续化生产工艺，形成全流程或者关键步骤连续化生产工艺与过程强化技术，实现生产智能化。3. 推进2-3个代表性原料药连续化生产线建设，完成从实验室小试到中试放大及产业化落地，构建智能化生产控制体系，实现部分或全连续生产。
研究目标：1. 突破连续制备核心技术瓶颈，挖掘工艺参数精准控制、能量集成优势，实现原料药部分或全连续生产，显著提升产业本质安全、绿色高效水平，缩短研发周期与成本。2. 开发智能化AI辅助原料药工艺路线设计平台1个。3.完成≥3个代表性原料药连续流绿色工艺开发，1个品种实现中试放大及产业化落地，年新增销售收入不少于1000万元。4. 对比传统釜式工艺，在反应时间、反应器持液体积、不稳定中间体收率提升、溶剂使用量、全流程溶剂综合回收率等指标具有显著优势。5. 产品纯度≥99.5%(HPLC)，晶体形态及粒径分布（PSD）可控（特定目标值±10%）。6. 授权国家发明专利2-3项，发表高质量学术论文2-3篇。7. 至少1个通过连续制备技术生产的品种完成国家药监局原料药备案申请，或者至少1个包含连续制备技术的品种完成工艺重大变更备案申请。 
申报要求：鼓励高校、院所、企业联合申报，开展产学研用合作。 
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专项一：先进矿用隧道掘进装备（TBM）关键技术及应用
面向国家“制造强国”战略与我省“7+28+N”产业链需求，聚焦高端矿用TBM领域“卡脖子”与运维短板，通过研制新型智能装备、突破在役/退役设备延寿与再制造技术、构建全生命周期数字平台，构筑稳健的先进矿用隧道掘进装备产业体系，赋能我省乃至全国的矿山安全高效开发与产业高质量发展。
研究内容：1. 突破先进矿用TBM智能掘进关键技术。研发智能感知与地质自适应技术，实现掘进前方地质条件的实时精准探测与识别；通过大数据与人工智能算法动态优化掘进参数，攻克自主掘进、动态支护与多系统协同控制的智能决策关键技术，提升TBM在复杂深部矿产资源开发中的智能决策能力、掘进效率与施工安全性。2. 面向复杂地质的矿用TBM创新设计与系统集成。针对深部矿山极端地质条件（如大埋深、高硬度岩巷、富水地层、软弱破碎围岩、大倾角等），引入“地质-装备耦合设计”新范式，采用多物理场建模与数字孪生技术，进行矿用TBM在探测、破岩、支护、出渣、推进等方面功能设计，构建新型矿用TBM的适应性设计理论，实现关键技术攻关与系统集成。3. 在役/退役TBM性能提升与绿色再制造。突破传统的定时维修模式，通过植入式传感器与运行大数据分析，建立关键部件（如主轴承、刀盘）的剩余寿命预测模型，研发在役TBM的健康状态评估、寿命预测与延寿技术；采用激光增材再制造、复合材料修复等新型工艺，建立基于数字孪生的再制造方案虚拟验证平台，确保再制造产品的性能与可靠性不低于新品，形成绿色循环产业链。4. 先进矿用TBM全生命周期智能服务平台开发。通过多源异构数据融合与机理-数据混合模型，实时镜像设备状态，前瞻性地推演未来行为，实现故障的早期预警与维护策略的主动推送，构建与物理TBM实时同步、双向交互的高保真数字孪生体，开发集远程监控、智能运维、故障诊断与预测性维护于一体的矿用TBM全生命周期管理平台。
研究目标：1. 研制新型矿用隧道掘进机（TBM）样机≥1台套：直径φ4~7m，实现“探、掘、支、运”功能，适应煤矿及非煤矿山f4~f20的岩巷掘进，样机长度≤75m、整机重量≤500t、上下坡能力≮±20°、水平转弯半径≤75m、竖直转弯半径≤300m、空顶距≤2m，整体性能较现有设备综合能力提升≥16%，达到国内先进水平；形成新型矿用隧道掘进机（TBM）设计集成理论与技术1套；新增经济效益≥2.5亿元，利润≥3000万元。2. 完成≥2种在役/退役主流型号矿用TBM的性能提升改造方案并应用验证，使在役/退役设备整机集成度提升≥20%，转弯能力提升≥20%，主轴承、密封等关键部件寿命延长≥10%，整体工效提升≥20%，退役TBM核心部件再利用率≥70%；实现工程应用≥3项；新增经济效益≥1.2亿元，利润≥1200万元。3. 开发基于数字孪生的矿用平台TBM全生命周期管理平台1套，数字模型与物理实体数据同步误差＜3%，故障预警准确率≥90%，降低运维成本≮15%。4. 申请核心技术专利≥10件（其中发明专利≥5件）、制定企业标准/技术规范≥2项、申请省部级科技成果1项。
申报要求：由企业牵头申报，采用产学研用合作方式。

专项二：高压大流量成套智能供液系统研发及应用
煤炭是确保国家能源安全的重要基础资源，综采泵站供液系统是煤矿开采装备的重要组件。针对严重制约煤矿高产高效开采的传统综采泵站供液系统普遍存在的压力波动大、能耗大、供液不及时、液压元件可靠性低等技术难题，开发系列高可靠、高压大流量的成套智能供液系统，为实现煤炭高产高效煤炭开采提供必要保障。
研究内容：1. 规划开采技术获取支架规划动作信息，开发适应性算法，实现智能泵站控制系统与工作面液压支架控制系统的融合，通过对泵站变频控制及加载的控制实现泵站供液的按需供液、快速响应。2. 通过多系统联合仿真计算技术，采用泵站动力学及流体及噪音仿真分析技术，优化动力传动系统，液力端吸排液阀流场结构优化，液压元件气蚀研究等，提高泵站使用寿命。3. 开发变频永磁直驱乳化液泵，革新乳化液泵结构形式，提升系统总效率。4. 突破行业“一站一面”的思维定式，通过对大流量泵站及远距离供液的响应提升及控制，创制“一站多面”远程供液系统，实现智能在线调控多支路压力和流量。5. 开发成套泵站供液系统产品，流量满足综采井下所有液压支架泵站流量要求。
研究目标：1. 攻克泵站供液系统远距离供液响应滞后的技术难题，破解制约行业发展的瓶颈；通过泵站控制系统与三机系统融合，实现泵站与工作面控制融通；研究高压大流量泵站供液开关阀产生的高压冲击造成的管路及液压元件损坏的关键技术，减少井下管路设备及人员安全隐患；解决井下泵站大功率设备在工作过程中无用功产生的能源消耗问题，提升泵站能耗等级、减少能源消耗。2. 开发成套泵站供液系统，乳化液泵站流量2000L/min，压力40MPa，泵站使用寿命达到10年以上，噪音低于95分贝；开发一套泵站控制系统，实现与工作面协同控制、快速响应，响应时间≤50ms；开发永磁直驱乳化液泵，实现节能降耗30%以上；开发“一站多面”远程供液系统，压力超调≤1Mpa/流量波动≤10%，实现井下推广3套以上。3. 取得第三方检测报告5份，安标证30项，申请专利20件，发表论文5篇，登记软著15项；产品推广40套，年经济效益3亿，净利润率10%以上；实现扩大就业40人以上。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。

专项三：高端医疗器械与智能诊断技术
传统病理诊断依赖人工经验，效率低、结果差异大，且高端设备国产化率不高。聚焦 “7+28+N” 产业链中高端医疗器械及医用卫生材料关键环节，符合医疗装备产业发展突破核心技术、推动国产化替代要求。重点支持医工协同创新，鼓励企业与医疗机构紧密合作，联合开展样品测试、临床应用示范与科技成果转化，解决产业高效、国产化需求。
研究内容：1. 研究组织病理荧光原位杂交全自动前处理与多重杂交技术，攻关试剂配制、烤片、脱蜡、通透、酶消化、脱水等环节自动化，突破多重杂交中时间、温度、湿度精控难题，实现实验高效、标准化、自动化。2. 研究自动化封片与荧光切片高速扫描技术，开发一体封片模块，研制高分辨率、高通量扫描仪，突破切片快速成像与大规模数字化处理瓶颈，构建临床与科研的数字化病理基础。3. 研究组织病理AI辅助诊断与标准化体系，基于弱监督学习开发算法，实现多癌种涂片的自动检测与异常区域定位，构建泛癌数据库，解决人工诊断依赖经验、效率低、差异大等问题。4. 研究组织病理全链条一体化集成与产业化应用，形成全流程解决方案，突破核心部件与软件自主研发瓶颈，解决高端设备依赖进口问题，实现检测规范化与成果推广。
研究目标：1. 研制组织病理全流程一体化设备样机，实现试剂配制、烤片、脱蜡、通透、酶消化、脱水等环节自动化，形成自动化多重杂交解决方案，实现实验高效、标准化、自动化。2. 处理效率≥100片/天，支持≥10 通道、支持20倍率、40倍率成像。3. 建设规模化病理数据库与算法标准化体系，覆盖不少于20万张涂片的数据库，构建AI 辅助诊断模型。4. 研制智能诊断框架并验证其在多癌种间的有效性，实现癌症的自动检测与病灶区域定位，整体诊断性能（真阴率、特异性）保持在90% 以上对比传统人工阅片诊断效率提高10倍。5. 获得2类医疗器械注册证书1个，授权发明专利2-3项。6. 推动一体化设备国产化与产业化示范，确保软硬件国产化率（按成本计算）大于90%，完成 3 家以上三甲医疗机构临床应用示范，年增经济效益≥2000 万元。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。
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专项一：高精度大尺寸风电轴承滚子关键技术研究及产业化
本专项聚焦“7+8+N”产业链群中的先进装备产业链强链补链关键环节，重点支持大型风电机组轴承滚子设计与优化研究方向、制造工艺研究方向及表面处理研究方向。
研究内容：1. 面向风电轴承用高精度大尺寸圆锥滚子、圆柱滚子、球面滚子等典型产品，针对圆锥滚子开展滚子空心形状、空心度与承载能力之间映射关系，开发大直径空心圆锥滚子；针对圆柱滚子，开展对数曲线、直线-对数曲线、全凸等表面轮廓修形设计研究，降低边缘应力集中现象；针对球面滚子，研究滚子与滚道密合度对轴承承载能力、Pv值、油膜厚度的影响规律，以降低滚道应力，提高润滑性能及减摩性能。2. 针对渗碳钢滚子研究基于组织结构-变形行为-性能多场耦合关系模型，热处理过程中组织演变规律及其对变形和性能的影响，优化脉冲渗碳/碳氮复合的渗层精细化工艺控制参数，形成工艺参数与硬度梯度、硬化层深度、残余应力分布协同调控方法。针对高淬透性高碳铬轴承钢滚子，研究大壁厚零件等温淬火技术处理，促使奥氏体转变为高强韧性的下贝氏体组织，控制滚子表面硬度，提高滚子的芯部韧性及整体抗压碎承载能力以及抗疲劳强度，有效抑制接触疲劳裂纹的萌生与扩展，增强其抗表面剥落能力。3. 研究表面轮廓预成形磨削+单粒表面超精方法，改善滚动体表面压应力水平和表面完整性。优化范成法加工方法，通过单粒磨削工艺提高大尺寸圆锥滚子球基面半径一致性。4. 通过研究高熵合金涂层、DLC、黑色氧化等表面处理技术，阻隔腐蚀介质渗透，抑制电化学腐蚀进程，阻断轴电流传导路径，防止由化学腐蚀/电腐蚀引发的表面损伤、次表层疲劳裂纹萌生及最终剥落失效，解决极端工况下大型风电轴承滚子易磨损、易腐蚀难题。5. 建立数智化生产线，满足风电轴承高精度滚子市场需求。
研究目标：1. 针对风电主轴轴承、齿轮箱轴承、变桨轴承应用场景，研究大尺寸滚子设计、制造工艺关键技术，开发高精度大尺寸滚子产品，实现高精度大尺寸风电轴承滚子产业化。2. 开发高精度大尺寸圆锥滚子、圆柱滚子、球面滚子3种结构类型产品，最大滚子直径大于120mm，滚道最大接触应力降低5%以上；渗碳钢滚子表面硬度大于60HRC，有效硬化层深度大于10mm，硬度硬度均匀性1HRC；高淬透性高碳铬轴承钢滚子，表面硬度61HRC以上，芯部硬度大于55HRC，硬度均匀性1HRC，晶粒度10级以上，残余奥氏体含量小于3%；滚动体表面粗糙度Ra小于0.1μm，滚动体轮廓曲线误差小于10%，滚子球基面半径相互差小于5%，滚子精度达到G1级；滚子摩擦系数降低10%，涂层厚度均匀性小于2μm，涂层和基体的结合强度大于40N；实现高精度大尺寸风电轴承滚子产业化，具备直径≥120mm高精度滚子生产能力，建成年产60万粒高精度滚子生产线，满足20MW级风电轴承滚子产业化需求。3. 年新增利税500万元；新增就业20人；形成高精度大尺寸风电轴承滚子研究报告1份，发表论文4篇，申请专利8件。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。

[bookmark: _Toc1973378323_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc4566_WPSOffice_Level1]七、西峡县冶金铸造产业

专项一：新能源商用车整体式铸造桥壳关键技术研发与产业化
该专项聚焦国家新能源汽车产业发展规划和河南省“7+28+N”产业链群中新能源汽车产业链强链补链关键环节，重点开展新能源商用车整体式铸造桥壳结构优化、材料研究和制造工艺开发，实现新能源商用车整体式铸造桥壳技术与产品升级，推动河南省汽车零部件铸造技术的发展和进步。
研究内容：1. 构建新能源商用车整体式铸造桥壳动、静载荷受力模型，优化设计桥壳中段和轴头一体化结构，提高桥壳的整体强度和刚度，实现轻量化。2. 研究合金元素和铁液球化孕育处理对组织及性能的影响规律，优化设计球墨铸铁的成分规范和处理工艺，提高合金球墨铸铁的强韧性。3. 采用计算机仿真技术模拟铁液充型和凝固过程中流场和温度场，优化设计浇注和补缩系统，提高桥壳毛坯质量。4. 研究开发智能化冷芯盒制芯、熔炼和浇注工艺理论与技术，开展制芯、熔炼和浇注过程在线精准控制理论与方法研究，研究产线系统集成技术。5. 研究以数控专机为核心，集成装备、数据互联和工艺优化深度融合技术，柔性智能化加工工艺规划与实现。6. 采用工业CT等检测方法，制定检测工艺规范，研究内部缺陷的检测与智能自动识别技术，缺陷类别与等级自动判定技术。7. 研究开发桥壳毛坯机器人自动打磨技术与系统，实现打磨的可视追踪和智能判断，降低劳动强度。
[bookmark: _Hlk208855456][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Hlk208853962][bookmark: OLE_LINK8]研究目标：1. 面向新能源商用车轻量化的迫切需求，开发新能源商用车整体式铸造桥壳轻量化设计技术、高强韧材料和制造工艺，与传统分体式桥壳相比实现减重25%，台架试验疲劳寿命提升30%。2. 建设年产5万支整体式铸造桥壳铸造和机加工生产线各1条，具有制芯、熔炼和浇注过程精确在线控制功能，实现内部缺陷的工业CT精准在线检测，缺陷智能化自动识别，桥壳毛坯机器人自动打磨，桥壳柔性智能化加工。3. 产品材料性能：抗拉强度≥800MPa，屈服强度≥420MPa，断后伸长率≥5%，硬度230-290HB。生产效率提高30%以上；开发4种不同型号的桥壳。4. 年新增销售收入1亿元，新增利税1200万元。5. 申请发明专利5件以上，发表论文3篇以上，制定行业、企业标准2项以上。
申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。

[bookmark: _Toc1705359763_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1389777184_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1682500361_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc5456_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1931161692_WPSOffice_Level1]八、三门峡市新材料产业

专项一：耐疲劳损伤LNG船用铝合金开发与应用
本专项聚焦“7+28+N”产业链群中的铝基新材料产业链补链关键环节，重点支持耐疲劳损伤的LNG船用铝合金中厚板制造研究方向。
研究内容：1. 研究耐疲劳损伤的Al-Mg合金成分-组织-工艺-疲劳性能调控原理，掌握强韧协同的耐疲劳极限低温服役用铝合金设计方法，开发高耐疲劳损伤的LNG运输船用铝合金产品。2. 研究高纯净化高均匀化的大规格扁铸锭铸造技术、宽幅板材轧制技术，开发耐疲劳损伤的LNG船用中厚铝板全流程制备技术。3. 研究新型Al-Mg合金中厚板熔化焊及搅拌摩擦焊连接工艺及机理，开发耐疲劳损伤铝合金中厚板焊接连接技术。4. 开展新型Al-Mg合金工程指标研究，形成国产化LNG运输船用铝板技术标准体系，解决我国新型LNG船舶建造中的材料难题。
研究目标：1. 基于国家首台套新型LNG运输船制造和设计核心性能要求，开展强韧协同的高耐疲劳损伤铝合金产品、高水平铸造与均一性轧制等宽幅中厚板全流程制备技术、焊接连接技术和工程化指标技术研究，研制出耐疲劳损伤的宽幅铝合金中厚板产品，达到国际领先水平，材料通过不少于2家国际船级社的认证，实现新型LNG运输船的国家重大装备的示范应用，具备实现实现年产1万吨能力，新增销售收入1.5亿元以上。2. 相关产品达到如下指标：力学性能指标（采用ASTM B557或同级别标准）：室温力学性能：屈服强度≥150MPa、抗拉强度≥305MPa、延伸率≥16%；低温力学性能（-163℃）：横、纵向屈服强度≥190MPa，横纵向抗拉强度≥340MPa、延伸率≥25%。3. 疲劳强度（采用ASTM E466或同级别标准）：产品在载荷比0、应力幅145MPa、频率6Hz下循环500万周次不开裂，焊接接头在载荷比0、应力幅95MPa、频率6Hz下循环500万次不开裂。4.疲劳裂纹扩展速率（采用ASTM E647或同级别标准）：应力强度因子9MPa·m1/2时，产品疲劳裂纹扩展速率＜0.0003mm/cycle，焊接接头＜0.0004mm/cycle。5. 焊接接头强度系数≥0.85。6. 板材最大宽幅≥4000mm。7. 申请发明专利5件以上，发表科技论文5篇以上。
[bookmark: _GoBack]申报要求：原则上由企业牵头申报，鼓励产学研用合作。
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